GeoleC GS°

ELEKTRIZACE TRATI VC. PEU BRNO - ZASTAVKA U BRNA, |. ETAPA

SO 02-19-07

T.U. Brno-Horni HersSpice - Strelice, most v ev. km
147,995

GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

2019 -016

Brno, ¢ervenec 2019



Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna 2019 -016

Objednatel: SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26, 611 36 Brno
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.

Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Brno — Zastavka u Brna, prizkum
Zakazkové Cislo zhotovitele: 2019 - 016

OBSAH:

SO 02-19-07
T.a. Brno-Horni Herspice - Strelice, most v ev. km 147,995
Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport

Prilohy:
Situace sond
Dokumentace archivnich sond
Schéma umisténi diagnostickych vrtd a zkouSek v ramci konstrukce
Dokumentace diagnostickych vrtd do konstrukce
Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pfistrojem PZZ 01
Stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym pfistrojem
Vysledky vodni tlakové zkousky
Vysledky laboratornich zkouSek
Fotodokumentace

Brno, ¢ervenec 2019

Zpracovali: Ing. Jaroslav Kfivanek

odpovédny fesitel

Mgr. Radka Drapalova

Schvalil: Magr. Filip Dudik
feditel spoleCnosti

GeoTec-GS, a.s. 2



Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna 2019 -016

SO 02-19-07

T.u. Brno-Horni Herspice - Strelice, most v ev. km 147,995

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport:

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu:

Cil prizkumu:

Pouzité archivni podklady:

Jednopolovy klenbovy most pfes polni cestu a zatrubnénou
obcasnou vodotec, pohledové zdivo spodni stavby (SS) je
cihelné, jadro SS je z kamenného zdiva, nosna konstrukce
(NK) je cihlova

Ovéreni zakladovych pomér(

Vizualni posouzeni technického stavu a materialovée
skladby pfistupnych casti konstrukce, ovéfeni skrytych
rozmérd SS opéry Jihlava a NK klenby, ovéfeni
pevnostnich charakteristik zdicich prvka a zdiva, ovéfeni
mezerovitosti zdiva

PredloZena zavéreCna zprava o pruzkumu tohoto objektu
(pasport) je syntézou informaci ziskanych z archivnich praci
(dale oznaceny v rozsahu praci) a z praci provedenych
v ramci této etapy prizkumu.

*) Mikunda, S. (2007) - Elektrizace trati vé. PEU, Brno -
Rapotice (mimo), Geotechnicky a stavebnétechnicky
prazkum pro pfipravnou dokumentaci stavby, MS., GeoTec
-GS, a.s., Praha

Geotechnické ¢asti archivnich zprav byly pouZity beze
zmén. Stavebnétechnicka c¢ast archivnich zprav byla
reinterpretovana dle platnych norem.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

Archivni sondy: *)

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

J1 - hloubka 8,00 m

Diagnostické jadrové vrty:  Jihlavska opéra: V2 — délka 3,35 m
S2 —délka 3,35 m
Klenba smér Jihlava: K2 —délka 2,26 m

Archivni diagnostické
jadrové vrty: *) Brnénska opéra: V1 —délka 3,40 m
S1—délka 3,80 m
Klenba: K1 —délka 1,60 m

Pevnost pojiva v tlaku
nedestruktivni metodou:

2 x pristrojem PZZ 01

Pevnost zdicich prvka -
cihel:

2 x Schmidtovym tvrdomérem

Vodni tlakové zkousky:

V2 — vintervalu 0,20-1,00 m

GeoTec-GS, a.s. 3




Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna 2019 - 016

Archivni vodni tlakové

zkousky: *) V1 —vintervalu 0,30-1,00 m

Archivni odebrané vzorky a laboratorni zkousky: *)

Zemina: J1-3,60-3,80 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

Zdici prvky — kamen: S1 —1,00-2,50 m, 1x pevnost v prostém tlaku

Podzemni voda: J1—2,30 m, 1x zkraceny chemicky rozbor
Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych jadrovych

vrtll a vystup z vizualni prohlidky

3. GEOTECHNICKE POMERY *)

Geologické poméry Uzemi:

Vyhodnoceni zakladovych poméru bylo provedeno na zakladé dokumentace archivnich
sond.

Geologicka dokumentace vrtu je uvedena v priloze za textem pfedkladaného pasportu.

Do hloubky sondovani byly zastizeny pouze kvartérni zeminy, a to jak navazky (v
mocnosti cca 1,9 m), tak zeminy fluvialniho ptvodu, které jsou tvofeny pfevazné jilovitymi
zeminami.

Dale uvadime rozdéleni na Geotechnické typy:

Kvartér (Q):

Navazky: Heterogenni souvrstvi navazek charakteru §&térkd, jili a hlin,
s polohami Skvary a stavebni suté (Y, F1/MGY, F6/ClY), kypré az
stfedné ulehlé, pevné konzistence, misty s organickou pfimési

Geotechnicky typ I:  Fluvialni jily se stfedni az s vysokou plasticitou (F6/CI, F8/CH),
mékké az tuhé konzistence - naplavy

Geotechnicky typ I*:  Od pfitizeni objektem zkonsolidované zeminy - jily se stfedni az
s vysokou plasticitou (F6/CI, F8/CH), pevné konzistence

Geotechnicky typ Il:  Sprasové hliny charakteru jilu se stfedni plasticitou (F6/Cl), tuhé
konzistence, misty s drobnymi tUlomky

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE *)

Charakteristika zvodné&: prulinovd v navazkach, v propustnych polohach fluvialnich
sedimentd. Hladina podzemni vody je mirné napjata, jeji Uroven kolisa v zavislosti na
atmosférickych srazkach.

Udaje o hlading podzemni vody v dobé priizkumu:

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda
[mp.t] [mn.m.] [mp.t] [mn. m.]
J1 2,30 230,80 1,80 231,3

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI *)

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001): slozité
- podzemni voda je sezénné v dosahu zakladové konstrukce objektu

- zakladova puda se v prostoru objektu vyrazné neméni

GeoTec-GS, a.s. 4
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Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206-1): neagresivni

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD *)
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Pozn.: Ra - zakladni hodnoty bez uvazeni vlivii podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73
1001 pro Sifku zakladu 3 m (pouze orienta¢ni hodnoty).

") pod hladinou podzemni vody je nutné prislusné charakteristiky upravit
G typ I - charakteristiky pro konsolidované materialy od pfFitizeni konstrukci

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum Ize v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) vizualni prohlidka c) pevnost zdiva a zdicich prvki
b) diagnostické jadroveé vrty d) mezerovitost zdiva

a) vizualni prohlidka
Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

- objekt je jednopolovy klenbovy most pfes mistni polni cestu a zatrubnénou
obc&asnou vodotec.

- NK je z cihelného zdiva, jadro SS obou opér je z kamenného zdiva, licové zdivo
SS je cihelné. Schéma objektu je uvedeno v pfiloze za textem zpravy.

Nosna konstrukce (NK):

- klenba je z cihelného zdiva pojeného maltou, které je v lici porusené a v minulosti
pravdépodobné opakované opravované prezdénim porusenych mist.

- vlici jsou patrné vyplnéné vyfezavané drazky, které pravdépodobné obsahuji
helikalni vyztuz pro zpevnéni NK

- patrné jsou opady cihelného zdiva a vyluhy (pasobeni vihkosti a mrazu), misty jiz
sanované novym zdivem.

- tloustka klenby v obou ¢elech dle pfiznané vazby zdiva je 0,75 m

GeoTec-GS, a.s. 5
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Spodni stavba (SS):

- je vlici tvofena cihelnym zdivem pojenym maltou, vnitfni zdivo opér je kamenné
s pfimési cihel. Vlici je zdivo porusené, resp. v minulosti opakované
vyspravované v porusenych mistech pfezdénim.

- zékladova spara je u obou opér zpevnéna vrstvou kamenu pevnych vyvielin
dioritu a granodioritu mocnosti ca 0,5 m, viz dokumentace diagnostickych vrtu S1
asS2

- na pravém narozi obou opér se nachazi svisla trhlina rozeviena az do 1 cm, ktera
prechazi do NK.

- na Celech i kfidlech dochazi k opadu cihelného zdiva, pravé Celo a kfidla jsou
vlh&i s vétsi mirou opadu a nasledné sanace.

- pravd i leva fimsa je silné degradovana s blokovymi opady, na styky dvou
kamennych bloku jsou viditelné stopy zatékani.

- kfidla jsou v lici ze stejného materidlu jako SS obou opér, zdivo je porusené a
opadava od ucinkl mrazu a vihkosti

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v priloze za textem zpravy.

b) diagnostické jadroveé vrty

Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
spoadni stavba - opéra Brno:

- tloustka opéry je v misté vrtu V1 cca 2,6 m *)

- z&kladova spara je v misté vrtu S1 cca 8,8 m pod spodnim licem vrcholu klenby *)
spodni stavba - opéra Jihlava:

- tloustka opéry je v misté vrtu V2 cca 2,10 m

- z&kladova spara je v misté vrtu S2 cca 2,38 m pod spodnim licem vrcholu klenby
nosna konstrukce:

- tloustka klenby je v misté vrtu K1 cca 0,70 m *)

- tloudtka klenby je v misté vrtu K2 cca 0,80 m

Podrobné informace o charakteru zastiZzenych materialt v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtl v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) pevnost zdiva a zdicich prvki
Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
spoani stavba - opéra Brno:

- charakteristické pevnosti dil€ich zdicich prvka ziskané z provedenych zkouSek jsou
prehledné prezentovany v nasledujici tabulce

- charakteristicka pevnost zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 4,5 MPa

spodni stavba - opéra Jihlava:

- charakteristické pevnosti dil¢ich zdicich prvkd ziskané z provedenych
nedestruktivnich zkousSek jsou prehledné prezentovany v nasledujici tabulce

- charakteristickd pevnost zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 6,7 MPa

nosna konstrukce:

- charakteristické pevnosti dil¢ich zdicich prvkl ziskané z provedenych
nedestruktivnich zkousSek jsou prehledné prezentovany v nasledujici tabulce

- charakteristicka pevnost zdiva jako celku v prostém tlaku je cca 5,1 MPa

GeoTec-GS, a.s. 6




Elektrizace trati vé. PEU Brno — Zastavka u Brna
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Souhrn vysledki destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti zdiva a zdicich prvka

g Pevnost zdicich prvka v prostém tlaku
=
E g zdici typ zkousky / | oznaéeni | primérna | minimalni | maximalni | charakteristicka
0 2 prvek va°éet "X" )(,prum X, min X max Xk
) [] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
. o 35,01
o cihla nedestruktivni | s, nedes 39,9 36,5 43,9 28,0 13
°
% malta nedestruktivni Rm 4,3 2,5 52 3,7
©
Q Lo vypocet
o
o zdlvol Jiko CSN ISO f nestanoveno 6,7
cele 13822
. o -14,82
kameny *) | destruktivni fs, des 64,4 21,6 109,5 21,6 4R
o
S dborny
o0 0 .
o malta odhad nestanoveno 1,5
O
& ————
o vypoce
ng’; éﬁko CSN ISO f nestanoveno 4,5
13822
. . 25,19
_§ cihla nedestruktivni | fs, nedes 31,5 27,7 35,2 2051 09
> ’
@
é malta nedestruktivni Bm 4,0 1,6 5,2 2,9
\(© , v
c PR vypocet
3 zdivo jako CSN ISO f nestanoveno 5,1
c celek 13822

Poznamky: Y vyhodnoceno ze 60 Gdert Schmidtovym kladivkem
2)vyhodnoceno ze souboru 3 dil¢ich vzork

3) redukovano soucinitelem upfesnéni a = 0,80
4) pri interpretaci vysledk( archivnich lab. zk. pouZzita minimalni hodnota odpovidajici cihlam
R hodnota reprezentativni pro stanoveni pevnosti zdiva jako celku

d) mezerovitost zdiva
Ve vrtu V2 byla provedena vodni tlakova zkouska pro stanoveni mezerovitosti zdiva, ze
které vyplyva:
specificka vodni ztrata g cihelného zdiva ¢ini v misté vrtu V2 cca 41,7 I/s/m/MPa,
mezerovitost je tedy pres 10%.
V archivnim vrtu V1 *) byla provedena vodni tlakova zkouska pro stanoveni mezerovitosti
zdiva. Z archivnich vysledkd vyplyva:
- specifickad vodni ztrata g cihelného zdiva ¢ini v misté vrtu V1 cca 1,7 I/s/m/MPa,

mezerovitost je tedy do 5%.

8. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- jednopolovy klenbovy most pfes polni cestu a zatrubnénou ob&asnou vodotec,
spodni stavba (SS) je z pohledového cihelného zdiva s jadrem z kamenného zdiva,
nosna konstrukce (NK) je cihelna

GeoTec-GS, a.s. 7
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Geotechnicky prizkum:

Na zakladé archivniho *) prizkumu bylo zjisténo:

- stavajici objekt je zaloZen v prostiedi jilovitych naplavovych zemin - G typ I. Pro
staticky prepocet vSak bude vhodnéjsi pocitat s charakteristikami G typu I*.
Kvalitativné se jedna o tytéz materialy, avSak pro G typ I*, jsou uvazované lepsi
charakteristiky konsolidovanych materidl(, pfitizenim vyvozenym od konstrukce
objektu.

- podzemni voda byla zastizena v urovni cca 231,3 m n.m. Upozoriiujeme, Ze jeji
Uroven neni stala, ale sezénné muze kolisat v fadu az metrt

- dle rozboru vzorku vody Ize zvodnélé prostiedi charakterizovat jako neagresivni
na betonové konstrukce (ve smyslu CSN EN 206-1).

Stavebnétechnicky priuzkum:

- vysledky prazkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole & 7 a v pfilohach
Zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 8
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Geolec 6§

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda :

J1 Most v km 147,995

Soufadnice :

Y = 602 919,43 X= 1163813,12 Z= 233,14 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Milan Barth / 29.11.2006

Souprava / primeér . UGB 50 /175 mm
Hloubka [m] CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,50 Navazka - Skvara stfedné ulehla, hnédocerna, v intervalu 0,2
e Y 2.
- 0,3 m polohy piscité hliny
0,50 - 0,90 Navazka - stavebni rum, drt' a Glomky cihel, omitka s pfimési Y 5 .3
Skvary o
0,90 - 1,30 Navazka - hlina §térkovita, pevna, droliva, ulomky cihel,
granitoidu, velikosti do 10 cm, obsahu 30 - 40 %, s pfimési F1/MGY  2.-3.
Skvary
1,30 - 1,90 Navazka - jil se stfedni plasticitou, pevny, s tlomky dieva a E6/Cl 5.3
v intervalu 1,70 - 1,90 m Zulova drt se stfipky cihel T
1,90 - 4,00 Jil se stfedni plasticitou - mékky (Op = 40 kPa), tmavé
Sedy, organicky pachnouci, se zetlelymi rostlinnymi zbytky,
g - . f . F6/Cl 2.
misty vlozky hrubozrnného pisku o mocnosti do 5 cm -
naplav - G typ 1.
400 - 4,50 Jil svysokou plasticitou - mékky az tuhy (Op = 90 - 110
O . . ] F8/CH 3.
kPa) ¢erny, organicky pachnouci - G typ I.
450 - 6,70 Jil se stfedni plasticitou - tuhy (Op = 130 - 150 kPa),
bézovy, bile skvrnity a Zilkovany, vapnity, s cicvary velikosti  F6/Cl 2.-3.
kolem 1 cm - sprasoveé hliny - G typ Il.
6,70 - 8,00 Jil se stfedni plasticitou - tuhy (Op = 110 kPa), béZovy,
misty rezavé a Sedé smouhovany, s ojedinélymi drobnymi
¢astetné opracovanymi ulomky velikosti kolem 1 cm, slabé  F6/ClI 2. -3,
vapnity - sprasové hliny - G typ Il.
- kvartér
Vrt ukonéen v hloubce 8,00 m
Hladina podzemni vody : narazena v hloubce 2,30 m pod terénem
ustalena v hloubce 1,80 m pod terénem
Odebrané vzorky : P 3,60-380m
V 230m
Pozn. -

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum

Zakazkové Gislo : 2006 - 095




Zelezniéni most v km 147,995

Schéma umisténi diagnostickych vrtli v ramci konstrukce
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Nazev zakazky: Elektrizace trati v&. PEU Brno - Zastavka u Brna
Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm Cislo zakézky: 2019-016




Geolee GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

SO 02-19-07, Sonda: V2
t.u. Brno-Horni Herspice — Strelice, most
v km 147,995
Lokalizace vrtu : km 147,995 opéra Jihlava Hloubeno dne : 12.2.2019
Vys8ka usti vrtu : 4,96 m pod vrcholem klenby Souprava : HILTI DD350, & 80 mm
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Jenicek
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,60 Cihelné zdivo nosné konstrukce — pojené vapenocementovou maltou; cihla —

plna, palenda, v intervalu 0,00-0,28 m pérovita (do 2 mm); malta — pevna, Seda,
rozpad stfednim uderem geol. kladiva, zachovala

0,60 - 2,10 Kamenné zdivo -- Ulomky hornin a cihel — pojené vapennou maltou; hornina —
diorit az granodiorit, zdrava az mirné navétrala, ulomky 3-23 cm; cihla — pIna,
palena, pevna, ulomky 1-10 cm; malta — Seda az ZlutoSeda, rozpad stfednim
uderem geol. kladiva, silné degradovana

2,10 - 3,10 Zasyp - ulomky a kameny dioritu a granodioritu — bez pojiva, vel. 1-14 cm, zdravé
az mirné navétralé
3,10 - 335 Jil se stredni plasticitou (F6) — hnédy, tuhy (konzistence ovlivnéna vyplachem)

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska : - vintervalu — 0,20-1,00 m
Poznamka : - rub opéry byl zastizen v hloubce vrtu 2,10 m
- pro odbér vzorkl nebyl zastizen vhodny material

SO 02-19-07, Sonda S2
t.u. Brno-Horni Herspice — Strelice, most
v km 147,995
Lokalizace vrtu : km 147,995 opéra Jihlava Hloubeno dne : 12.2.2019
Vys8ka usti vrtu : 5,63 m pod vrcholem klenby Souprava : HILTI DD500, & 80 mm
Uklon vrtu od svislé : 20° Dokumentoval : Jeniéek
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,24 Cihlové zdivo nosné konstrukce — pojené vapenocementovou maltou (VCM);

cihla - plna, palena, pevna, poérovita (do 3 mm); VCM - Seda, pevna, rozpad
stfednim uderem geol. kladiva, slabé degradovand

1,24 - 2,38 Kamenné zdivo — pojené vapennou maltou, Ulomky - diorit, zdravé az mirné
navétralé, vel. 4-17 cm; malta - ZlutoSeda, vint. 1,30-1,46 m rozvrtana a
rozplavend vyplachem, rozpad stfednim uUderem geol. kladiva, slabé az silné
degradovana

238 - 335 Podsyp - ulomky a kameny dioritu a granodioritu - bez pojiva, vel. 3-14 cm, zdravé
az mirné navétralé, na plochach puklin limonitizované, dale nevrtatelné

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska : -

Nazev zakazky: Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo zakazky: 2019-016




Geolee GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Poznamka : - vrt bylo nutné ukongit pro zavalovani
- z&kladova spara byla zastizena v hloubce vrtu 2,38 m
- pro odbér vzorku nebyl zastizen vhodny material

SO 02-19-07, Sonda: K2
t.u. Brno-Horni Herspice — Strelice, most
v km 147,995
Lokalizace vrtu : km 147,995 Hloubeno dne : 14.2.2019
Vyska Usti vrtu : 0,96 m pod vrcholem klenby Souprava : HILTI DD500, & 80 mm
Uklon vrtu od svislé : 45°do klenby smér Jihlava Dokumentoval : Jenicek
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,80 Cihelné zdivo klenby - pojené vapennou maltou; cihla — pIna, pélena, pevng;
malta - biloSeda, rozpad stfednim uderem geol. kladiva, slabé degradovana
0,80 - 1,70  Cihelné zdivo nadezdivky klenby - pojené vdpennou maltou; cihla — plna, palena,
pevna; malta - biloSeda, rozpad slabym uderem geol. kladiva, silné degradovana
1,70 - 2,02 Beton - kompaktni, homogenni, Sedy, stfedné pérovity (do 2 mm); kamenivo
tézené, fr 1-15 mm
2,02 - 2,08 Izolace - asfaltova, ¢ernd, zdrava, konzistentni, tloustka 10 mm — IPA
2,03 - 226 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - fiéni, $patné vytridény, petromiktni, hnédy;

8térk — valouny subovalné, fr 1-2 cm; pisek hrubozrnny

Odebrané vzorky : -

Vodni tlakova zkouska : -

Poznamka : - rub nosné konstrukce klenby byl zastizen v hloubce vrtu 0,80 m
- pro odbér vzorku nebyl zastizen vhodny material

Nazev zakazky: Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna Cislo zakazky: 2019-016




Geolee GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 147,995 Sonda: V1
Lokalizace vrtu : brnénska opéra Hloubeno dne : 5.1.2007
Vyska uUsti vrtu : 5,45 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda
Hioubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,00 Cihelné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Cihly : zdravé, pevné, od 0,5 m rozlamané na ulomky 2 - 10 cm
Poijivo : vapenocementova malta, pevna, zdrava, stfedné hruba, porézni

1,00 - 2,60 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou, v intervalu 2,10 - 2,40 m
propad naradi
Kamenivo : navétralé granitoidy, pevné, zachovalé tlomky a kusy jadra vel. 5 - 15

cm
Poijivo : vapenocementova malta, velice kifehka, pouze misty zachovalé povlaky

260 - 3,00 Zasyp - ulomky cihel a kament

3,00 - 340 Jil piscity - svétle hnédy, tuhy, pisek je jemnozrnny

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska :  vintervalu 0,30 - 1,00 m

Poznamka : -
Most v km 147,995 Sonda: $1
Lokalizace vriu : brnénska opéra Hloubeno dne : 5.1.2007
Vyska usti vrtu : 6,00 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 21° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,90 Cihelné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Cihly : zdravé, pevné, zachovalé celé kusy (vel. do cca 7 cm)
Pojivo : vapenocementova malta pevna, zdrava, stfedné hruba, porézni
0,90 - 3,00 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : slepence jsou Sedé, cCervené, navétralé; granitoidy jsou navétralé,
Sedé; zachovalé ulomky a kusy jadra velikosti 5 - 10 cm

Pojivo : vapenocementova malta, velice kfehka, pouze misty zachovalé povlaky
3,00 - 3,50 Podsyp - kameny a ostrohranny stérk, vypli pisek

3,50 - 3,80 Jil se stfedni plasticitou - pevny, hnédy
Odebrane vzorky : J 1,00-2,50m
Vodni tlakova zkouska :  vintervalu 0,30 - 1,00 m
Poznamka : -

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prazkum PD 2006 - 095




Geolee GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 147,995 Sonda : K1
Lokalizace vrtu : klenba Hloubeno dne :  11.1.2007
Vyska usti vrtu : vrchol kienby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda
Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 1,05 Cihelné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Cihly : pevné, vrtanim rozlamane na ulomky az kusy 2 - 10 cm

Pojivo : vapenocementova malta pevna, stfedné porézni, zachovalé ulomky a kusy
jadra i s cihlama, vel. 3 - 30 cm.

1,05 Betonova ochranna vrstva - je stfedné porézni, stfedné hruby
1,25 Asfaltova izolace

1,25 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stfedné ulehly, s valounky vel. do 2 cm,
obsahu cca 60 %

1
-
™
Ot

1
-
=
[

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska : -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PD 2006 - 095




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pristrojem PZZ 01

Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Priloha €. 5

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkous$ek:

SUDOP BRNO, spol. s.r.0, Kounicova 26, 611 36 Brno

Pracovnik provadéjici zkousky:

Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Nazev zakazky:

Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna

Cislo zakazky 2019-016
Objekt: Most v km 147,995
Zkusebni zafizeni: PZZ 01

Datum, ¢as zkous$ky, poc¢asi:

14.02.2019, 10:30, 5°C, polojasno

Zkusebni mista, poloha, popis

Cislo zkousky Lokalizace zkousky Materidl Zkousku proved| dne
1 opéra u V2 malta Patrik Suza 14.02.2019
2 NK u K2 malta Patrik Suza 14.02.2019
1
Mérené hodnoty kal. soucinitel malty a,,. 1,00 Poznamka :
X M d mi
Cislo zkougky n o do Ao | Gn | R
- [mm] [mm] [[MPa] - [MPa]
1 13 25 15 18 52 1 5,2
2 20 | 20 19 20 4,6 1 4,6
1 3 20 20 18 19 4,7 1 4,7
4 18 | 17 20 18 5,1 1 5,1
5 19 | 53 19 30 2,5 1 2,5
6 20 | 23 25 23 3,8 1 3,8
Primérna pevnost neupfesnéna Rmopp= 4.3 [MPa] Dil¢i pevnost minimalni Rmopmin= 2,5
Smérodatna odchylka vybérova S = 1,0 [MPa] Dil&i pevnost maximalni Rmopmax = 5,2
soucinitel konf. intervalu t, = 0,600 Variaéni koeficient V= 23,3%
Pevnost malty upresnéna R,,= 3,7 [MPa]
Mérené hodnoty kal. soucinitel malty a,,_ 1,00 Poznamka :
X M d mi
Cislo zkousky| " & 9 Ano  am Ao
[mm] [mm] [[MPa] [MPa]
1 11 12 8 10 52 1 5,2
2 10 9 21 13 5,2 1 5,2
2 3 33 | 45 50 43 1,6 1 1,6
4 14 5 7 9 5,2 1 5,2
5 30 @ 24 27 27 3,0 1 3,0
Prdmérna pevnost neupfesnéna Rmopp= 4,0 [MPa] Diléi pevnost minimalni Rmopmin= 1,6
Smérodatna odchylka vybérova S = 1,7 [MPa] Dil&i pevnost maximalni Rmopmax = 5,2
soucinitel konf. intervalu t, = 0,680 Variaéni koeficient Vy= 41,5%
Pevnost malty upresnéna R,,= 2,9 [ MPa]




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz

internet: www.geotec-gs.cz
Geolee GS°

Stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym tvrdomérem typu L

Pfiloha ¢. 6

Zhotovitel zkouSek: GeoTec-GS, a.s., Chmelovéa 2920/6, Praha 10 106 00
Objednatel zkouSek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno
Pracovnik provadéjici zkousky: Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Nézev zakézky: Elektrizace trati v¢. PEU Brno - Zastavka u Brna
Cislo zakazky 2019-016

Nazev akce/stavby: Elektrizace trati v&é. PEU Brno - Zastavka u Brna
Objekt: Most v km 147,995

Zkou8ena €ast konstrukce: SCHO1 - opéra cihelné zdivo

ZkouSeny materidl: cihly palené piné

ZkuSebni zafizeni: Schmidtav tvrdomér  typu L ¢. 10897
Datum, €as zkousky, pocasi: 14.02.2019 11:00 polojasno, 3°C

Vyhodnoceni méfeni Schmidtovym tvrdomérem

Mérené Smér . . ,objemoyé G
misto ideru Odskok tvrdoméru "a" Pramér | tiha hornlgy [MFc’Ia]
o [KN/m”]
SCHO1 - opéra cihelné zdivo

1 — 45 |1 47|41 (41| 43| 47|42 (38|41 |39| 39| 42 42,1 19 43,9
1 — 401393836 |40|41|42(39|36|39]| 41|39 39,2 19 39,1
1 — 38|37 |38(40|33|37 (44|43 |44 | 42| 42| 44 40,2 19 40,7
1 — 40140 | 3742|441 36|39(38|40| 37|40 39 39,3 19 39,4
1 — 3914239403240 37(38|38|35(32]| 37 37,4 19 36,5

Pramér| 39,9

S, = 2,71 MPa
k., - 1,80
G, prum -3992 MPa

O = 35,04 MPa charakteristicka pevnost v tlaku




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz

internet: www.geotec-gs.cz
Geolee GS°

Stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym tvrdomérem typu L

Pfiloha ¢. 6

Zhotovitel zkouSek: GeoTec-GS, a.s., Chmelovéa 2920/6, Praha 10 106 00
Objednatel zkouSek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno
Pracovnik provadéjici zkousky: Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Nazev zakazky: Elektrizace trati v¢. PEU Brno - Zastavka u Brna
Cislo zakazky 2019-016

Nazev akce/stavby: Elektrizace trati v&é. PEU Brno - Zastavka u Brna
Objekt: Most v km 147,995

Zkous$ena ¢éast konstrukce: SCHO02 - NK (klenba cihelna)

ZkouSeny materidl: cihly palené piné

Zku$ebni zafizeni: Schmidtav tvrdomér  typu L ¢. 10897
Datum, €as zkousky, pocasi: 14.02.2019 11:00 polojasno, 3°C

Vyhodnoceni méfeni Schmidtovym tvrdomérem

Méfené Smér . . ,objemoyé Cii
misto ideru Odskok tvrdoméru "a" Pramér | tiha hornlgy [MFc’Ia]
Yn [KN/m”]
SCHO2 - NK (klenba cihelna)
2 39[41|39|37(35|47|34|39(43|41)|45(36| 397 19 34,9
2 38(41)135]|41(29(38|33|35]|28(29(31] 31 34,1 19 27,7
2 3228 | 27| 3740 43| 40|41 (39| 37)|40(|40| 370 19 31,2
2 3741140 | 35|41 (42| 35| 41|41 (39| 45| 41 39,8 19 35,2
2 4043 |130|39(27|132|35[29(30|41)|40(29| 34,6 19 28,3

Pramér| 31,5

S, - 3,55 MPa
k., - 1,80
Gc, prum = 31,45 MPa

O¢ = 25,06 MPa charakteristicka pevnost v tlaku




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113

Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek (VTZ) Priloha ¢. 7

Objekt: Most v ev. km 147,995

Nazev zakazky: Elektrizace trati v&. PEU Brno - Zastavka u Brna

Cislo zakazky: 2019-016

Zhotovitel zkou$ek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkou$ek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno

Pracovnik provadéjici zkousky: Suza

Zkusebni postup: dle plivodni ON 73 75 08
pouZzita metodika poskytuje stejné numerické vysledky jako metodika uvedena v
T:echrzo/ogickych pokynech pro sanace masivnich ¢asti Zelezni¢nich mosta (vydal
UVRZS, Brno 1989))

Mista provedenych VTZ, intervaly zkousek

Lokalita Lokalizace provedené VTZ Interval provedeni | ZkouSku proved| dne
1 opéra Jihlava V2 0,20-1,00 Suza 12.02.2019
Vyhodnoceni VTZ
Lokalita Nameérené vstupni hodnoty Vyhodnoceni dle ON 73 75 08
Q t P / q mezerovitost
[ [s] _[MPa] [m] fl.s.m" .MPa’]
1 50,0 | 180,0 = 0,05 | 0,80 41,67 pies 10%

GeoTec-GS a.s.



GEMATEST spol. s r.o.Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

¢islo zpravy: 907 Celkovy pocet listi: 5 List ¢islo: 1/5
Nazev zakazky BRNO-RAPOTICE,priizkum
Objekt Most v km 147,995

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2006-095

Laboratorni ¢isla vzorkt 139,4477

Odbér vzorki in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkl in situ  29.11.2006 a 05.01.2007

Datum dodani do laboratoie  06.12.2006 a 15.01.2007

Nazev pouZitého zkusebniho postupu 5
Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
17892 1
3 \/i

/’—'\
TS

L1291

Laboratorn{ stanoveni meze tekutosti zemin CSN CEN ISO/TS
17892-12

Py
/;\3
N

L1291

Stanoveni zraitosti zemin CSN CEN ISO/TS
172"5"92 -4

L1291

Zkusebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Zakladova puda pod plo$nymi zaklady (:JSN 73 1001
Pojmenovan{ a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSNENISO 14689-1) (SN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkou$ek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

Zkousky oznaené akreditacni znaCkou W et byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkugebni laboratoti GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 21.1. 2007

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratofe

GEMATEST s o,
Laboratof @E%m@chamﬁw
VySehradskd 47, Praha 2
tel /fax: 224 aon g0

SN



GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vygehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN 21/1/2007

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

I}IAZEV ,UKOLU : BRNO-RAPOTICE/Most v ki 147,995
CISLO UKOLU : 2006-095
SONDA S1 J1
HLOUBKA [m] 1,0-2,5 3,6-3,8
LAB. C. 139 4477
DRUH VZORKU - | SKALNIHOR. | PORUSENY
VLHKOST [%] 0,5 278
MEZ TEKUTOSTI [%] 34
MEZ PLASTICITY - [%] 21
INDEX PLASTICITY [%] 13
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE F6 CL
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R2 F6 CL
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R2 CL K4
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 F6 CL
KONZISTENCE VYPOCTENA MEKKA
INDEX KONZISTENCE NELZE 0,47
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE 0,59
BARVA VZORKU SEDA
TVAR ZRN nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 64,35
TLAKU

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)
VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Poér. Sat. Pev- Si- Sp
hmotnost nost la
vlhkd sucha
[m] [cm] [%] [kg/m’] [%] [%] [MPa]
139 S1 1,0-2,5 pl 6,10x6,12 1,31 2427 216 L 1
p2 6,12x6,17 1,46 2876 620 L 101
p3 6,15x6,17 1,78 2597 109,5 L 1
6] 2633 64,4

Poznamka :Téliska p1,p2 a p3 vzorku 139 jsou horniny riizného typu

2/5




Vy¥ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

GEMATEST s.1.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol BRNO—RAPOTICE/M.147,995
Sonda: J 1 hloubka [m]: 3.6— 3.8 lab. ¢islo: 4477
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREON( JHRUBY] _DROBNY | STREDNT FRUB [AMEN
Obsah frakce [%]
JIL 22
PRACH 69
p PISEK 8
mmmmmmm el STERK
o o o o © o o o =
s 8 8 8 S 5 B % - & = = > 8 3 &
N £ ~ (=) (=] w (=] o
Vihkost w = 27.8 % Z|
Atterbergovy meze : Ip = 13 wp = 21 wL = 34 X k \Qi
) © 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
Konzistence : 0.47 MEKKA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
20 PLASTICITA
NIZKA STREONI vysokd | Ve o 5’;;’;&'}“5
70 70
a 60 o 60
z z JIL @
= 50 £ 50
é . @
5 40 3 40
ey o
§ 30 § 30 @ / @
£ 20 £ 20 / HLINA
10 o4 TTTTTT @
» i) @)
o 20 30 40 50 60 70 80 T 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Obsah jflovych é&dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wlL [%]

110[%]

Pérovitost [%]

Cislo pdrovitosti

Saturace [%]

Barva vzorku

SEDA

Uhlic¢itany

Organické primeési

Klasifikace CSN 721002 F6 CL Ndzev zeminy JIL § NIZKOU PLASTICITOU
Klasifikace CSN 731001 F8 CL

Klasifikace CSN 721001 CL K4 Podlozi VIII+IX+X

Klasifikace CSN 752410 F6 CL Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vy3ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU:  BRNO-RAPOTICE/Most v km 147,995
¢ISLO UKOLU : 2006-095

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
4477 21 22 24 27 47 91 96 97 99 99 99 100 100 100 100 100 100
1

Filtracni soucinitel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s ] [ m/s | (CH. MALLET [m/s |
J.PACQUANT)
[ m/s ]
4477 J 1 3,6-3,8 mimo oblast mimo oblast

Klasifikace podle CSN 72 1002

Hloubky Typ Kapil. vzl. ) Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
. VIII+ NEVHODNA+
4477 J 1 3,6-3,8 F6CL 2,6 87 VYSOCE NAMRZAVE [X+X MALO VHODNA
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GEMATEST® spol. s r.o.

Analyticka laborato? Laboratof geomechaniky Praha
Dr.Janského 954 Vy3ehradskd 47
252 28 CERNOSICE 120 00 PRAHA 2
tel. 251 64 21 89 tel./fax 224 92 06 12
fax. 251 64 21 54 tel. 224 91 98 05

604 96 08 36 602 32 28 15

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : GeoTec-GS a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev akce : Brno - Rapotice, prtzkum PD

Objekt : Most v km 147,995 C.prot. : 809
Oznac¢eni vzorku: Jl 2,30 m C.zakézky : 3701/06
Datum odbé&ru : 29.11.06 C.vzorku : 1087

Datum dodéani : 06.12.06 Strana : 1/1

Datum ukonceni : 11.12.06

pH : 7,06 Vzhled vody : bezbarvad prthl.
Konduktivita mS/m : 126 Zapach : zadny
Lang.index : -0,45 Sediment : silny
hnédy
C02 bikarb. mg/l : 466
KNK 4,5 mmol/1 : 10,60 C0O2 karb. mg/l : <9,00
C02 agr. Heyer mg/l : <2,00
Kationty mg/1 mmol/1 Anionty mg/1l mmol/1
NH4 0,41 0,02 Ccl 66,3 1,87
Ca 156 3,90 OH <3,00 <0,20
Mg 51,1 2,10 HCO3 647 10,60
Cco3 <9,00 <0,20
S04 105 1,10

Stupen agresivity podle CSN 73 1215
neagresivni

Stupenl agresivity podle CSN EN 206-1:
neagresivni

Ca + Mg (tvrdost) mmol/l: 6,00 Reakce vody ( ne%érélni

I
i
\ |
|
Voo

Lt Wy Yo W ant i oo
PR S I T

V Cernodicich 11.12.2006 Ing.Alexandr Manda
vedouci analytické laboratofe
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Obr. €. 4 — archivni diagnosticky vrt V1

GeoTec-GS, a.s.
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ST T s

Obr. &. 5 — archivni diagnosticky vrt S1

g

Obr. €. 7 - pohled na objekt zprava

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 8 - pohled na objekt zleva

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 10 - pohled na opéru Jihlava

Obr. €. 11 - pohled na opéru Brno

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 13 — opad cihelného zdiva nosné konstrukce

GeoTec-GS, a.s.



